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(57) Abstract: The invention relates 
to a measuring device, especially 
for measuring the pH value in food, 
comprising an extended first electrode 
(2) for plunging into a good to be 
measured (40) and a sheath (4) which 
at least partially surrounds said first 
electrode (2). The first electrode (2) 
is pivotally mounted in order to prevent 
breakage as a result of transversal loads 
exerted perpendicularly to the axial 
direction of said first electrode (2). 

(57) Zusammenfassung: MeBvor- 
richtung, insbesondere zur Messung 
des pH-Wertes in Lebensmitteln, mit 
einer langgestreckten ersten Elektrode 
(2) zum Einstechen in ein MeBgut 
(40) und einer die erste Elektrode 
(2) wenigstens teilweise umgebenden 
Ummantelung (4). Zum Vermeidung 
eines Bruchs der ersten Elektrode (2) 
bei Querbelastungen senkrecht zu deren 
Achsrichtung ist die erste Elektrode (2) 
schwenkbar gelagert. 
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Beschreibung 

MeSvorrichtung mit Einstechelektrode 

5 Die vorliegende Erfindung betrifft eine MeSvorrichtung mit 
einer langgestreckten ersten Elektrode zum Einstechen in ein 
MeSgut und einer die erste Elektrode wenigstens teilweise urn- 
gebenden Ummantelung . 

10 Derartige Mefevorrichtungen dienen beispielsweise zur Messung 
des pH-Wertes von Lebensmitteln, wie z.B. von Fleisch. Ubli- 
cherweise ist zwischen der erste Elektrode und der Ummante- 
lung eine Kammer gebildet, in der eine, beispielsweise aus 
einem Gel ausgebildete , zweite Elektrode untergebracht ist. 

15 Beide Elektroden sind an eine Auswerteschal tung angeschlossen 
zur Ermittlung des pH-Wertes einer zwischen die Elektroden 
eingedrungenen Fliissigkeit des MeSguts. 

Zur Messung wird die Mefevorrichtung mit der ersten Elektrode 
20 mit grower Kraft in das MeiSgut eingetrieben, was zu einer er- 
heblichen mechanischen Belastung der ersten Elektrode f uhrt . 
Erste Elektroden zur pH-Messung sind ublicherweise aus Glas 
oder weisen Glas als Ummantelung auf und sind in axialer 
Richtung, also der Einstechrichtung , stark belastbar. Senk- 
25 recht zur Achsrichtung sind diese ersten Elektroden wegen der 
Sprodigkeit von Glas nur wenig belastbar, was bei einer Bela- 
stung in dieser Richtung, beispielsweise beim Verkanten der 
MeSvorrichtung beim Einstechen oder Herausziehen, zum Bruch 
fiihren kann. 

30 

Zur Vermeidung dieses Problems werden Mefevorrichtungen ange- 
boten bei denen die Glaselektrode , bzw. das die Glaselektrode 
umgebende Gel, von einer Glasummantelung und anschlieSend von 
einer Metall- oder Kunststof f hiilse umgeben ist. Dadurch 
35 steigt die Belastbarkeit der Glaselektrode senkrecht zur 

Achsrichtung zwar etwas, geringste Verbiegungen der Ummante- 
lung, die direkt auf die Glaselektrode libertragen werden, 
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fuhren aber ciennoch zum Bruch der ersten Elektrode und/oder 
der das Gel umgebenden Glashiille. 

Die doppelte Ummantelung aus Glas und Kunststoff resultiert 
5 des weiteren in einem grofieren Durchmesser im Bereich der 

Sondenspitze, wodurch beim Messen groSere Locher in dera Meg- 
gut entstehen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine MeEvorrich- 
10 tung mit einer ersten Elektrode zur Verfugung zu stellen, die 
robuster gegeniiber Belastungen senkrecht zur Achsrichtung 
ist . 

Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung gemafi den Merkmalen 
15 des Anspruchs 1 gelost . 

Danach ist die langgestreckte erste Elektrode der MeEvorrich- 
tung schwenkbar gelagert und kann so bei Belastung senkrecht 
zur Achse dieser Belastung bis zu einem bestimmten Grad aus- 
20 weichen, wodurch ein Bruch der vorzugsweise als Glaselektrode 
ausgebildeten ersten Elektrode vermieden werden kann. 

Vorteilhafte Ausgestal tungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

25 

Um ein Schwenken der ersten Elektrode bei seitlicher Belas- 
tung zu ermoglichen, ist es erf orderlich, date auch die Umman- 
telung in einer Richtung senkrecht zur Elektrodenachse einer 
Schwenkbewegung der ersten Elektrode f olgt . Die Ummantelung 

30 besteht hierfur vorzugsweise aus einem flexiblen, bzw. nicht 
sproden, Material, beispielsweise einem flexiblen Kunststoff. 
Das Biegeverhalten der Ummantelung wird gemafe einer Ausfuh- 
rungsform der Erfindung dadurch verbessert, da£ ein Durchmes- 
ser der Ummantelung im Bereich der Aufnahmevor richtung, bzw. 

35 im Bereich eines "fiktiven Gelenkpunkts " , der Glaselektrode 
zunimmt. Der fiktive Gelenkpunkt ist ein Punkt der ersten E- 
lektrode, urn den diese bedingt durch die gelenkige Lagerung 
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in der Auf nahmevorrichtung schwenkbar ist, der also seine Po- 
sition bei Schwenken der ersten Elektrode nicht andert . Bei 
der erf indungsgemaSen ersten Elektrode ist keine Glasummante- 
lung um das die zweite Elektrode bildende Gel zur Stabilsie- 
5 rung erf orderlich . 

Die schwenkbare Lagerung der ersten Elektrode erfolgt vor- 
zugsweise mittels einer die erste Elektrode einerends aufneh- 
menden Auf nahmevorrichtung . Die Auf nahmevorrichtung weist 

10 hierzu vorzugsweise eine Aussparung auf, die die erste Elekt- 
rode aufnimmt, wobei ein Bodenbereich der Aussparung ein Auf - 
lager fur ein axiales Ende der ersten Elektrode bildet. Zur 
seitlichen Lagerung der ersten Elektrode ist gema£ einer Aus- 
fuhrungsform der Erfindung ein die erste Elektrode umgebendes 

15 ringformiges Element zwischen der ersten Elektrode und einer 
Seitenflache des Aussparung angeordnet . Das ringformige Ele- 
ment, das vorzugsweise aus einem flexiblen Material, bei- 
spielsweise einem Elastomer, insbesondere Silikon, besteht, 
stiitzt die Glaselekt rode an ihrem in die Aussparung einge- 

20 brachten Ende gegen die Seitenf lachen der Aussparung ab , um 
die erste Elektrode bei nicht vorhandener seitlicher Belas- 
tung in einer Ruheposition im wesentlichen parallel zu den 
Seitenf lachen der Aussparung zu halten. Bei seitlicher Belas- 
tung wird durch das flexible ringformige Element eine seitli- 

25 che Schwenkbewegung der ersten Elektrode ermoglicht, um einen 
Bruch der ersten Elektrode zu verhindern. 

Das ringformige Element ist gemaE einer Ausf iihrungsf orm der 
Erfindung mit einem im wesentlichen kreisf ormigen Querschnitt 

30 nach Art eines O-Rings ausgebildet, der die erste Elektrode 
im Bereich der Offnung der Aussparung umgibt und gegen die 
Seitenflache abstiitzt. Unterhalb des Rings ist zwischen der 
ersten Elektrode und der Seitenflache der Aussparung ein 
Luftspalt gebildet der Seitwart sbewegungen des Endes der 

35 Glaselektrode zulaSt . 



WO 01/57507 



4 



PCT/EP01/00952 



Gemafe einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist das 
ringformige Element im wesentlichen hulsenformig ausgebildet 
und umschlie&t die erste Elektrode teilweise oder vollstandig 
an dem in die Aussparung eingebrachten Endabschnitt . Eine 
Schwenkbewegung der ersten Elektrode wird bei einer Beanspru- 
chung senkrecht zur Achse durch eine elastische Deformation 
der Hulse ermoglicht. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist eine 
Aussparung mit einer im wesentlichen kegelstumpf art igen Form 
vorgesehen, wobei ein unteres Ende der Aussparung den ge- 
ringsten Durchmesser aufweist und ein Auflager fur ein axia- 
les Ende der ersten Elektrode bildet. Eine seitliche Abstiit- 
zung der ersten Elektrode in der Aussparung ist bei dieser 
Ausf uhrungsf orm nicht vorgesehen. Durch die konische Form der 
Aufnahme wird die erste Elektrode nach Wegf alien der Querbe- 
lastung in die Ausgangslange "zentriert" . Die Seitenstabili - 
tat wird hierbei im wesentlichen durch die Ummantelung uber- 
nommen, die die erste Elektrode wenigstens an einer Stelle 
umschliefet. Seitliche Schwenkbewegungen der ersten Elektrode 
an dem in die Aussparung eingebrachten Ende werden durch den 
nach oben zunehmenden Durchmesser der Aussparung ermoglicht. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, die ers- 
te Elektrode mittels eines Kugelgelenks zu lagern, wobei die 
erste Elektrode vorzugsweise in eine Aufnahme einer der bei- 
den Gelenkhalf ten eingeklebt ist. 

Des weiteren ist vorgesehen, die erste Elektrode in einer 
Aufnahmne eines flexiblen Schaftes, vorzugsweise durch Kle- 
ben, zu befestigen. 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausf uhrungsbeispielen an- 
hand von Figuren naher erlautert . Es zeigen: 

Figur 1: Ausschnitt einer erf indungsgemafeen MeSvorrichtung in 
Seitenansicht im Querschnitt; 
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Figur 2: Detaildarstellung einer Aufnahmevorrichtung zur Auf- 
nahme der erst en Elektrode gemaS einer ersten Aus- 
f iihrungsf orm mit erster Elektrode in nicht ausge- 
5 ienkter (Figur 2a) und ausgelenkter (Figur 2b) Posi- 

tion; 



Figur 3: Detaildarstellung einer Aufnahmevorrichtung zur Auf- 
nahme der ersten Elektrode gemaS einer zweiten Aus- 
10 f iihrungsf orm mit erster Elektrode in nicht ausge- 

lenkter (Figur 3a) und ausgelenkter (Figur 3b) Posi- 
tion; 

Figur 4: Detaildarstellung einer Aufnahmevorrichtung zur Auf- 
15 nahme der ersten Elektrode gemafe einer dritten Aus- 

fiihrungsform mit erster Elektrode in nicht ausge- 
lenkter (Figur 4a) und ausgelenkter (Figur 4b) Posi- 
tion; 



20 Figur 5: Detaildarstellung einer Aufnahmevorrichtung zur Auf- 
nahme der ersten Elektrode gemafe einer vierten Aus- 
fuhrungsform mit erster Elektrode in nicht ausge- 
lenkter (Figur 4a) und ausgelenkter (Figur 4b) Posi- 
tion; 

25 

Figur 6: Detaildarstellung einer Aufnahmevorrichtung zur Auf- 
nahme der ersten Elektrode gemaS einer weiteren Aus- 
fiihrungsform mit erster Elektrode in nicht ausge- 
lenkter (Figur 6a) und ausgelenkter (Figur 6b) Posi- 
30 tion; 



Figur 7: Detaildarstellung einer Aufnahmevorrichtung zur Auf- 
nahme der ersten Elektrode gemaS einer weiteren Aus- 
f iihrungsf orm der Erfindung; 



35 
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Figur 8 : Ausschnitt einer erf indungsgemaSen MeSvorrichtung 

wahrend des MeSeinsatzes bei Belastung durch Seiten- 
krafte. 

5 In den Figuren bezeichnen, sofern nicht anders angegeben 

gleiche Bezugszeichen gleiche Teile mit gleicher Bedeutung . 

Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer erf indungsgema£en MeS- 
vorrichtung in seitlicher Querschnittsdarstellung . Die Me£- 

10 vorrichtung weist eine langgestreckte, im wesentlichen zylin- 
derformige erste Elektrode 2 und eine die erste Elektrode 2 
wenigstens teilweise umgebende Ummantelung 4 auf . Die erste 
Elektrode 2 besteht vorzugsweise aus Glas oder weist ein Um- 
mantelung aus Glas auf und dient als Elektrode der Mefivor- 

15 richtung bei der Best immung des pH-Wertes in einem MeSgut . In 
dem Ausf iihrungsbeispiel ist eine Kammer zwischen der ersten 
Elektrode 2 und der Ummantelung 4 gebildet, in der eine, vor- 
zugsweise als Gel ausgebildete, zweite Elektrode 3 angeordnet 
ist . 

20 

Zur Messung wird die MeSvor richtung im vorderen Bereich in 
das Mefegut, iiblicherweise ein Lebensmi ttel , eingebracht, wie 
diese beispielhaft in Figur 8 dargestellt ist, wobei mittels 
geeigneter, hier nicht naher dargstellter MaSnahmen, bei- 
25 spielsweise einem Diaphragma, Flussigkeit des Me£guts in den 
Bereich zwischen die erste Elektrode 2 und die zweite Elekt- 
rode 3 gelangt. Zur Erleichterung des Einbringens in das MeS- 
gut weist die erste Elektrode 2 an einem vorderen Ende eine 
Einstechspit ze auf . 

30 

Ein nicht naher dargestellter Abschnitt der Metevor richtung 
enthalt Verarbeitungs - und Anzeigevorrichtungen , die hier 
nicht naher erlautert werden und auf deren Darstellung des- 
halb verzichtet ist. Beide Elektroden 2, 3 sind elektrisch an 
35 die Verarbeitungsvorrichtung zur Ermittlung und Anzeige des 
Mefiwerts angeschlossen . 
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Die erste Elektrode 2 ist gemalS der in Figur 1 dargestellten 
Ausfuhrurtgsf orm schwenkbar gelagert. Dazu ist zum einen im 
Bereich eines der Einstechspit ze abgewandten Endes 10 der er- 
sten Elektrode 2 eine Auf nahmevorrichtung 6 vorgesehen. Zum 
5 anderen besteht die Ummantelung 4 aus einem flexiblen Materi- 
al, das eine Schwenkbewegung der ersten Elektrode 2 zulaSt . 
Eine Detaildarstellung der Auf nahmevorrichtung gemalS Figur 1 
ist in Figur 2 dargestellt . 

10 Einstechelektroden aus Glas sind in Achsrichtung gut belast- 
bar, brechen jedoch leicht bei Querbelastungen, also bei Be- 
lastungen senkrecht zur Achsrichtung. Durch die schwenkbare 
Lagerung mittels der Auf nahmevorrichtung 6 an dem Ende 12 und 
der flexiblen Ummantelung 4 kann die erste Elektrode 2 bei 

15 Querbelastungen, beispielsweise durch "Verkanten" der Mefevor- 
richtung beim Einbringen in das MeSgut oder beim Herausziehen 
aus dem Mefegut, diesen Querbelastungen ausweichen. Die 
schwenkbare Lagerung erhoht dabei nicht die Seitenstabilitat 
der ersten Elektrode 2 sondern laSt bei der erf indungsgemafien 

20 Mefevorrichtung lediglich deren Verschwenken bei Querbelastun- 
gen zu. 

Die Auf nahmevorrichtung 6 weist eine Aussparung 8 auf, in der 
der Endabschnitt der ersten Elektrode 2 aufgenommen ist, wo- 

25 bei ein Bodenbereich 16 der Aussparung 8 ein Auflager fur das 
axiale Ende 12 der ersten Elektrode 2 bildet, urn die Sonde 
gegen axiale Krafte F abzustiitzen. Der Boden 16 der Ausspa- 
rung 8 weist in dem Ausf uhrungsbeispiel eine Offnung 18 zur 
Durchfiihrung von AnschluEleitungen auf, wobei der Durchmesser 

30 der Offnung 18 geringer als der Durchmesser der Sonde 2 ist. 
Die AnschluSleitung kann auch in einer Nut seitlich an der 
Aussparung oder auf andere geeignete Weise der ersten Elekt- 
rode 2 zugefiihrt sein. 

35 Die erste Elektrode 2 wird in dem Ausf uhrungsbeispiel gemaS 

Figur 2 mittels eines ringformigen Elements 12A, das nach Art 
eines O-Rings ausgebildet ist, gegen die Seitenflache 14 der 
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Aussparung 8 abgestutzt. Der Ring 12 besteht vorzugsweise aus 
einem Elastomer, beispielsweise Silikon, NBR etc. Der Ring 
12A stutzt die erste Elektrode im Bereich knapp unterhalb der 
Offnung der Aussparung 8 ab. Unterhalb des Rings 12A ist zwi- 
5 schen der ersten Elektrode 2 und der Seitenflache 14 ein 
Luftspalt gebildet, der bei Querbelastung der Sonde 2 eine 
Seitwartsbewegung des unterhalb des Rings 12A befindlichen 
Endes 10 der Sonde 2 zulafit, wie in Figur 2b dargestellt ist. 
Die Sonde 2 schwenkt dabei urn einen fiktiven Gelenkpunkt 20, 

10 der in dem dargestell ten Beispiel ein Punkt der Achse der er- 
sten Elektrode 2 ist, der seine Position bei Schwenken der 
ersten Elektrode 2 beibehalt. Bei guter Elastizitat des Rings 
12A und guter Elastizitat der Ummantelung 4 endet die 
Schwenkbewegung der Sonde, wenn die Sonde 2 an zwei Punkten 

15 an der Seitenflache 14 bzw. der oberen Kante der Aussparung 8 
anliegt. Vorzugsweise sind die Elastizitat des Rings 12A und 
die Elastizitat der Ummantelung 4 so aufeinander abgestimmt, 
dafi die erste Elektrode 2 zur Vermeidung einer Bruchgefahr 
nicht bis an die Kante der Aussparung 8 schwenkbar ist und 

20 dag der Schwenkbereich der ersten Elektrode ausschl iefil ich 

Oder wenigstens maggeblich durch die Ausgestal tung der Umman- 
telung 4 bestimmt ist. 

Die erste Elektrode 2 wird an wenigstens einer Stelle 22 der 
25 Ummantelung 4 fest von der Ummantelung 4 umschlossen, wodurch 
die Ummantelung 4 die erste Elektrode 2 ftihrt und zu deren 
schwenkbarer Lagerung beitragt . Urn mit der ersten Elektrode 2 
eine Schwenkbewegung durchfiihren zu konnen, besteht die Um- 
mantelung 4 vorzugsweise aus einem flexiblen Material, bei- 
30 spielsweise Kunststoff . Idealerweise stimmt ein fiktiver Ge- 
lenkpunkt der Ummantelung 4 mit dem fiktiven Gelenkpunkt 2 0 
der ersten Elektrode 2 uberein. Der Gelenkpunkt der Ummante- 
lung 4 kann durch deren Geometrie bestimmt werden. Bei der in 
Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsf orm ist vorgesehen, dag der 
35 Innen- und AuSendurchmesser der Ummantelung 4 im Bereich der 
Auf nahmevorrichtung 6 bzw. im Bereich des fiktiven Gelenk- 
punkts 20 der ersten Elektrode 2 zunimmt . Die Ummantelung 4 
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ist dazu in diesem Bereich vorzugsweise kegelstumpf f ormig 
ausgebildet . 

Figur 3 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer Aufnah- 
5 mevorrichtung 6 zur schwenkbaren Lagerung der ersten Elektro- 
de 2. Die Auf nahmevorrichtung 6 weist eine Aussparung 8 auf, 
in der ein Endabschnitt der Sonde 2 aufgenommen ist, wobei 
der Boden 16 der Aussparung 8 ein Auf lager zur Abstutzung ge- 
gen Axialkrafte F bildet. Zur seitlichen Abstutzung ist ein 

10 die Sonde 2 im Bereich des Endabschnitt s umgebendes nach Art 
einer Hulse ausgebildetes ringf ormiges Element 12B vorgese- 
hen, das zwischen die Sonde 2 und die Seitenflache 14 der 
Aussparung 8 eingebracht ist. Die Hulse 12B ist aus einem 
flexiblen Material, vorzugsweise einem Elastomer gebildet und 

15 wird bei einer Querbelastung der ersten Elektrode 2 elastisch 
deformiert, urn eine Schwenkbewegung der ersten Elektrode 2 zu 
ermoglichen, wie in Figur 3b dargestellt ist. 

Die Elastizitat der fur ein Verschwenken der ersten Elektrode 
20 2 wesentlichen Ummantelung 4 ist auf die Querbelastbarkei t 
der ersten Elektrode 2 abgestimmt. So sollte im Namen einer 
guten Handhabbarkeit die Ummantelung 4 nicht so elastisch 
sein, date bereits bei geringen Querbelastungen , bei denen 
noch keine Bruchgefahr der Sonde 2 zu befurchten ist, die 
25 Sonde 2 zur Seite ausweicht und so ein Einbringen in das Me£- 
gut erschwert . 

Eine weitere Ausf uhrungs form einer Auf nahmevorrichtung 6 ist 
in Figur 4 dargestellt. Die Auf nahmevorrichtung 6a weist eine 

30 kegelstumpf formige Aussparung 24 auf, deren unteres, den 

kleinsten Durchmesser aufweisendes Ende ein Auflager fur die 
Sonde 2 gegen Axialkrafte F bildet. Eine seitliche Abstutzung 
der Sonde 2 durch die Auf nahmevorrichtung 6a ist bei dieser 
Ausf uhrungs form nicht vorgesehen. Durch die konische Form der 

35 Aussparung 24 wird die erste Elektrode bei Wegnahmen der 

Querbelastung in die Ausgangslage " zentriert " . Die Seitensta- 
bilitat wird bei dieser Ausf uhrungs form durch die Ummantelung 
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4 gewahrleistet, die die Sonde 2 an der Stelle 22 gemaft Figur 
1 umschliefet . Bei Querbelastung der Sonde ermoglicht die ke- 
gelstumpf artige Aussparung 24 ein Schwenken der Sonde 2. Die 
Ummantelung 4, die die erste Elektrode halt ist Teil der La- 
5 gerung der Einstechelektrode . Der geringste Durchmesser der 
Aussparung 24 am Boden der Aussparung 24 ist vorzugsweise 
gleich dem Durchmesser oder geringfugig groSer als der Durch- 
messer der ersten Elektrode 2, urn ein Verrutschen der Sonde 2 
am Boden der Aussparung 24 zu verhindern. Die Aussparung 24 
10 kann andere geometrische Ausgestal tungen als die eines Kegel - 
stumpfes, insbesondere die eines Zylinders, wie gemaS der Fi- 
guren 2 und 3, aufweisen, wobei gegebenenf alls Vorkehrungen 
gegen Verrutschen des axiaien Endes der Sonde am Boden der 
Aussparung zu treffen sind. Die Seitenstabilitat kann auch in 
15 diesen Fallen unter Verzicht auf ringformige Elemente durch 
die Ummantelung 4 gewahrleistet sein. 

Figur 5 zeigt eine erf indungsgema£e Mefevorrichtung im Quer- 
schnitt, bei der die schwenkbare Lagerung der ersten Elektro- 
de nahezu ausschlieSlich durch die Ummantelung 4 gewahrleis- 
tet ist, wobei die erste Elektrode an dem der Spitze abge- 
wandten Ende in einer sehr flachen Aussparung 2 6 ohne weitere 
HaltemaEnahmen eingebracht ist, die eine Posit ionierung die- 
ses einen Endes der ersten Elektrode in der Mitte der Mefevor- 
richtung sicherstellt . 

Die erste Elektrode 2 ist im Bereich der Spitze fest von der 
Ummantelung umschlossen, wobei vorzugsweise eine Elastomer- 
dichtung 3 0 zwischen der ersten Elektrode 2 und der Ummante- 
30 lung 4 angeordnet ist. Die an der ersten Elektrode 2 anlie- 

gende Dichtung 3 0 erlaubt ein Verschieben der ersten Elektro- 
de 2 relativ zu der Dichtung 3 0 urn einen Langenausgleich der 
Ummantelung bei Verschwenken der ersten Elektrode 2 zu ermog- 
lichen. 

35 

Figur 6 zeigt eine weitere Auf nahmevorrichtung 6b als Teil 
einer Vorrichtung zur schwenkbaren Lagerung der ersten Elekt- 
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rode 2. Die Auf nahmevorrichtung 6b weist ein Kugegelenk mit 
einer ersten und zweiten Gelenkhalf te 7a, 7b auf, wobei die 
erste Gelenkhalf te 7a eine Aussparung 2 6 zur Aufnahme des ei- 
nen Endes der ersten Elektrode 2 auf weist, in welche das Ende 
5 der ersten Elektrode vorzugsweise mittels eines Klebers 60 

eingeklebt ist. Figur 6a zeigt das Kugelgelenk in Ruhepositi- 
on, Figur 6b zeigt das Kugelgelenk in geschwenkter Position 
der ersten Elektrode 2 . 

10 Eine weitere Ausf iihrungsf orm einer Auf nahmevorrichtung 6c als 
Teil einer Vorrichtung zur schwenkbaren Lagerung der ersten 
Elektrode 2 ist in Figur 7 dargestellt. Die Auf nahmevorrich- 
tung 6c weist ein Schaft mit einer Aufnahme 28 auf, in der 
die erste Elektrode, vorzugsweise mittels eines Klebers 30, 

15 befestigt ist. Der Schaft weist einen Bereich 9 mit geringe- 
rem Durchmesser auf, urn welchen der Schaft bei Querbelastun- 
gen schwenkbar ist. 

Figur 8 zeigt einen Ausschnitt der erf indungsgemafeen Metevor- 
20 richtung in seitlicher Querschnittsdarstellung wahrend eines 
MeSeinsat zes . Die Mefivorrichtung ist mit der ersten Elektrode 
2 und einem Teil der Ummantelung in ein MeSgut 4 0 hineinge- 
trieben und unterliegt dabei einer Querbelastung durch Sei- 
tenkrafte F, beispielsweise dadurch, da£ die Mefevorrichtung 
25 schrag in das MeSgut hineingetrieben wurde und nun versucht 

wird, sie gerade herauszuziehen, oder dadurch, da£ die Spitze 
der ersten Elektrode 2 einem festen Hindernis in dem MeSgut 
40 ausweicht . Die flexible Ummantelung 4 folgt der Schwenkbe- 
wegung der Sonde 2, wobei an der Stelle 22 der Ummantelung, 
30 an der die Sonde 2 umschlossen ist, ein Langenausgleich da- 
durch erfolgen kann, da£ die erste Elektrode durch Ummante- 
lung 4 geringfugig verschiebbar gelagert ist. 

Die erf indungsgemaSe MeSvorrichtung weist gegeniiber den MeiS- 
35 vorrichtungen nach dem Stand der Technik nur eine Ummantelung 
auf, wodurch in dem Mei^gut kleinere Locher nach der Messung 
zuruckbleiben . 
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Bezugszeichenliste 

2 erste Elektrode 

4 Ummantelung 

5 6, 6a, 6b, 6c Auf nahmevorrichtung 

7a, 7b Gelenkhalf ten 

8 Aussparung 

9 Bereich geringeren Querschnitts 

10 axiales Ende der Sonde 
10 12A ringf ormiges Element 

12B ringf ormiges Element 

14 Seitenflache der Aussparung 

16 Boden der Aussparung 

18 Offnung 

15 20 fiktiver Gelenkpunkt 

22 die erste Elektrode uraschlieSende Stelle der 
Ummant e 1 ung 

24 Aussparung 

2 6 Aussparung 

2 0 2 8 Aussparung 

F Krafte 
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Patent anspruche 

1. MeSvorrichtung mit einer langgestreckten ersten Elektrode 
(2) zum Einstechen in ein Me£gut (40) und einer die erste E- 

5 lektrode (2) wenigstens teilweise umgebenden Ummantelung (4) , 
dadurch gekennzeichnet, dalS 
die ersten Elektrode (2) schwenkbar gelagert ist. 

2. MeSvorrichtung nach Anspruch 1, 

10 dadurch gekennzeichnet, da£ 

die erste Elektrode (2) einerends mittels einer Aufnahmevor- 
richtung (6, 6a, 6b, 6c) schwenkbar gelagert ist. 

3 . Me&vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 , 

15 dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Ummantelung (4) aus einem flexiblen Material, vorzugswei- 
se aus einem flexiblen Kunststoff, besteht . 

4 . Mefevorrichtung nach 

20 dadurch gekennzeichnet, da£ 

eine Kammer zwischen der ersten Elektrode (2) und der Umman- 
telung (4) gebildet ist, in der eine zweite Elektrode (3) der 
Mefevorrichtung untergebracht ist. 

25 5. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi 
ein Durchmesser der Ummantelung (4) im Bereich der Aufnahme- 
vorrichtung (6) zunimmt . 

30 6. MeEvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
die erste Elektrode (2) und/oder eine Ummantelung der ersten 
Elektrode aus Glas besteht. 

35 7. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
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die Auf nahmevorrichtung (6) eine die erste Elektrode (2) ei- 
nerends auf nehmende Aussparung (8) aufweist, die fur ein axi- 
ales Ende (10) der ersten Elektrode (2) ein Auf lager bildet . 

5 8. Mefivorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
zur seitlichen Lagerung der ersten Elektrode (2) ein die ers- 
te Elektrode (2) umgebendes ringf ormiges Element (12A; 12B) 
zwischen der ersten Elektrode (2) und einer Seitenflache (14) 
10 der Aussparung (8) angeordnet ist. 

9. Mefevorrichtung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 
das ringformige Element (12A) einen im wesentliche kreisfor- 
15 migen Querschnitt aufweist. 

10. Me&vorrichtung nach Anspruch 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafe 
das ringf ormige Element (12A) im Bereich der Of fnung der Aus- 
2 0 sparung (8) angeordnet ist. 

11. Mefevorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

das ringformige Element (12B) hiilsenartig ausgebildet ist und 
25 die erste Elektrode (2) wenigstens teilweise an einem in die 
Aussparung (8) eingebrachten Endabschnitt umschliefet . 

12. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

30 das ringformige Element (12A, 12B) aus einem flexiblen Mate- 
rial, vorzugsweise aus einem Elastomer, besteht. 

13. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, da!5 

35 die Aussparung (8) kegelstumpf artig ausgebildet ist und an 

dem Ende mit dem geringsten Durchmesser ein Auflager fur das 
axiale Ende (10) der ersten Elektrode (2) bildet. 
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14. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Ummantelung (4) die erste Elektrode (2) wenigstens an ei- 
5 ner Stelle (22) fest umschlieSt. 

15. MeSvorrichtung nach einem der vorengehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Ummantelung (4) an der Stelle (22) verschiebbaer gegen- 
10 iiber der ersten Elektrode (2) angeordnet ist . 

16. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Ummantelung (4) losbar an der ersten Elektrode (2) ange- 
15 ordnet ist. 

17. MeSvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Auf nahmevorrichtung (6b) ein Gelenk (7a, 7b) aufweist. 

20 

18. MeSvorrichtung mit einer langgestreckten ersten Elektrode 
(2) zum Einstechen in ein MeSgut (40) und einer die erste E- 
lektrode (2) wenigstens teilweise umgebenden Ummantelung (4), 
dadurch gekennzeichnet, daS 

25 die Ummantelung (4) aus einem flexiblen Material ausgebildet 
ist . 

19. Verwendung einer MeSvorrichtung nach einem der Anspruche 
1 bis 14 zur Messung des pH-Wertes in Lebensmitteln. 

30 
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FIG 6a 
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